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Introducao
Mazza (2009)
» O gque testemunhamos nos dias de hoje é uma explosao de dados e nao

uma explosao de informagoes. Somos pressionados a observar, processar
e a interpretar dados que nos sdo continuamente apresentados;

» A visualizagao dos resultados numeéricos apos o tratamento estatistico
dos dados nao permite uma analise facil quando o volume de dados é
grande ou ainda quando eles apresentam um elevado grau de
complexidade (ex. muitas variaveis);

» A utilizacdo de graficos com tipologias mais classicas (ex. barras, linhas,
etc.), apresentam limitacOes impostas pelas suas caracteristicas o que torna
a interpretacao dificil, exigindo a construcao de varios graficos
complementares e causando um processo cognitivo “forcado” e dificil;
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Introducao

Segundo Mazza (2009):

"o\
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» Avisualizacdo de informacao situa-se
entre os dados e a informacgao;

o

r______

Data Information  Knowledge -‘h’@
4

Dado, permite identificar uma cognitiva, que providencia os
caracteristica de uma entidade /evento; métodos e ferramentas para

organizar e representar dados;

Corresponde a uma atividade

Informacao, é o significado dos dados
guando compreendidos (contexto);

Conhecimento, capacidade de ampliar o
significado da informacao;

Sabedoria, utilizacao do conhecimento;
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Torna-se necessario entao adotar metodologias que
permitam incrementar a objetividade e clareza dos
dados, bem como acelerar o acesso a informacao, face

a0s metodos classicos.
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Objetivos e Metodologia

Objetivo Metodologia Ferramentas
|- Identificar as técnicas e metaforas visuais mais utilizadas . Revisao da
. ~ Indutivo .
na Visualizagao de Informagao Literatura
2 - Compreender a possibilidade de relacionar variaveis de Revisio da
dados com propriedades graficas que compoem uma Indutivo :
o Literatura
representacao visual
3 - Compreender o fenomeno de apresentagao de dados Revisio da
em camadas (layers) graficas, através de imagens vetoriais Descritivo :
) Literatura
normalizadas
4 - Avaliar a aplicabilidade da representacao de séries de Revisao da
dados cronoloégicas por meio de técnicas de transformacao | Correlacional | Literatura /
e transigao de imagens vetoriais normalizadas Prototipo

5 - Desenvolvimento de prototipo de geracao de
representagoes visuais com recurso a utilizagao de
bibliotecas graficas

Experimental

Desenvolvimento
de Prototipo
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Revisao da Literatura | Visualizacao de Informacao

» O objetivo é transformar um conjunto de dados abstratos em
representacoes graficas e interativas de forma a auxiliar a analise e
compreensao dos dados e na extragao de novas informagoes
(Nascimento, 2005);

» Corresponde a produc¢ao de imagens, interativas, e a representagoes
visuais de dados (Card, Mackinlay and Shneiderman, 1999);

» O objetivo é o de a partir de um grande volume de dados, extrair o
maximo de informac¢ao de uma forma rapida, clara, precisa, e eficiente
(Ware, 2004);

» Sao utilizadas técnicas de Interface Homem-Maquina para amplificar a
cognicdao humana sobre a informacao (Card, 2007). A Cognicao
corresponde ao processo de receber, processar, armazenar, e utilizar a
informacao (Heffner, 2003);
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Revisao da Literatura | Motivos para visualizar

>

. ~ ;. D'Orazio, 2012
Colocar as informacdes no espago, tornando-as tangiveis;

Objetivar informacoes abstratas em formas, superficies, volumes e cores;
Classificar e Comparar dados, entidades e distribuicdes;

Memdria externa, que nos permite ter em conta um maior numero de
variaveis e hipoteses, e de alternar facilmente entre raciocinio focado e
associacoes livres;

A capacidade de identificar padroes e correlagdoes quando lidamos com
numeros € mais pobre que a capacidade de reconhecer e comparar formas;

Manipulac¢ao direta de objetos em dados dinamicos. Exemplo:
redimensionar uma forma grafica, como um retangulo, arrastando seus
cantos ou bordas com um rato de computador;

Iteracao continua: permite incluir um conjunto de hipoteses mais alargadas
para a resolucao de um problema;
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RCViSéO da Literatura | Finalidades de visualizar

_ Mazza, 2009
1. Entender sistemas complexos e dados;

2. Tomar decisoes;
3. Procurar informacao;

4. Comunicar (ideias, conceitos, ou propriedades dos dados);

Uma representacao visual tem uma de duas utilizacoes:

Identificar propriedades dos dados Relacbes entre séries de dados
Relagdes entre os dados Confirmar ou inferir hipoteses
Identificar regularidades ou padrdes

Identificar possiveis tendéncias
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Revisao da Literatura | visualizacao

SciVis: Scientific GeoVis: Geographic InfoVis: Information
Visualisation Visualisation Visualisation

50,000 abe

(::l ; ‘I.lugusl 2009 |::> I-ﬂ

llustrar graficamente Comunica informacgodes Estudo das representacoes
dados cientificos para geoespaciais, através de visuais, interativas, de
permitir compreender, mapas dados abstratos, para
ilustrar, e recolher uma reforcar a cognicao humana
visao dos dados (Mazza, 2009)
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Revisao da Literatura | principios gerais

~ . Freitas et. Al, 2001
1. Perceg¢ao visual humana

1. Através de formas graficas , melhor analisar e compreender as informacoes;
2. Observar, recordar e reconhecer imagens rapidamente;

3. Detectar padrdes e alteracdes na forma, tamanho, cor, movimento e textura

2. Visualizar e interagir

1. Nivel 1: Deslocacgao horizontal e vertical;

2. Nivel 2: Alteracdes na representacao visual para mostrar apenas os dados de
interesse(ex. Focus-plus-Context, Overview-plus-detail);

3. Nivel 3: Filtro de dados. Fora do ambito de visualizacao — aplicacional;
3. Transi¢oes /Animacao

2. Modelo de referéncia
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Reviséo da Literatura | Modelo de Referéncia
Card et al. (1999)

Recolha Map.eamento)IisuaI
de dados At.rlbutos graficos
em bruto Ajuste aos dados

0
A
o

Intersctions and mansformatbons
Transformacgdes Interacao grafica
Estatistica Filtros sobre dados
Armazenamento Vistas de dados
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Dados e Dominio

» Os dados sao valores, ou medidas, de varidveis que descrevem a ocorréncia

de um determinado evento, fendmeno, ou processo que é objeto de estudo
ou de analise (Freitas et al., 2001).

» Dominio: Ensino Superior em Portugal, e a sua caracterizacao
Fonte de dados: DGEEC
» Variaveis em analise
Género: Masculino/Femenino
12 Inscricdo: Sim/Nao
Nacionalidade: Portuguesa/Estrangeira

» Contagem de alunos
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Revisao da Literatura | Propriedades graficas

Carvalho e Fernandes, 2009

Quantitativo Ordinal Nominal
Posicao Posicao Posicao
Comprimento Densidade Matiz
Angulo Saturacao Densidade
Inclinagao Matiz Saturacao
Area Comprimento Forma
Densidade Angulo Comprimento
Saturacao Inclinagao Angulo
Matiz Area Inclinac3o
Forma Area Area

Mais prioritario

N

Menos
prioritario
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Revisao da Literatura | araficos vetoriais

Mapa de Bits;

Matriz de pontos
individuais (pixel), em
gue cada ponto tem
as suas
caracteristicas;

Imagens produzidas
através da
cacterizacao de cada
pixel;

Reducao por
eliminagao de pixeis;

Ampliacao por
interpolagao;

S

g

Raster

Jpeg .gif .png

Vector

SVQ

Consistem de pontos,
linhas e curvas
combinados;

Definicdo em XML;

Nao perde qualidade,
guando redimensionada;

Elevada qualidade em
qualquer dimensao;

Podem ser geradas,
pesquisas e comprimidas;

Camadas

Animacao
Séries cronoldégicas
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Revisao da Literatura | siblioteca grafica D3.js

» Bibiblioteca JavaScript para produzir visualiza¢goes de dados, dinamicas, interativas

em ambiente web. Utiliza graficos vetoriais (SVG) para visualizagao grafica das

representacoes visuais, bem como HTMLS5, e CSS para apresentacao;

» Selegdo (Selections)

* TransicOes (Transitions)

e Listas (Arrays)

e Matematica /Calculo (Math)

e e Cor (Color)

e Escala (Scales)
e Graficos vetoriais (SVG)
e Tempo (Time)
e Apresentacao (Layouts)
* Geografia (Geography)
e Geometria (Geometry)

e Comportamento (Behaviors)
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Escolha de representacao visual

1. Caracterizacao dos dados: numeéricos, nao-numeéricos, etc;
2. Complexidade dos dados: numero de variaveis;
3. Utilizacao do espacgo disponivel, representatividade dos dados;

4. Representacao dos dados num eixo temporal;

5. Transigoes visuais necessarias, para representar alteracdes de dados, em
funcdo do tempo ou da inclusdo /exclusdao de uma ou mais varidveis de

dados;

6. Funcoes de sele¢ao e filtro a disponibilizar para criar foco sobre a

totalidade dos dados disponiveis;

7. Interatividade do utilizador com a representacao visual,
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Revisao da Literatura | pa.js | Sunburst

» Um sunburst é semelhante ao treemap, s6 que usa uma disposicao radial. O n6

raiz da arvore esta no centro, com as folhas na circunferéncia. A area ( ou angulo,

dependendo da aplicacao ) de cada arco corresponde ao seu valor.

» 18 Joao Pedro Pereira Batista — fevereiro 2016 — Universidade Atlantica



Visualizagao de Informacao através de graficos vetoriais normalizados
Licenciatura em Gestao de Sistemas e Computacao

Revisao da Literatura | ps.js | Chord

» Estes diagramas representam as relacdes entre um grupo de entidades, e permite
visualizar os dados num layout circular, ideal para explorar as relacdes entre

objetos ou posicoes. Permite a implementacao de interactividade;

& A n rict — Mob Hill: U1 % /
- nancial Dickrict 0,53
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Revisao da Literatura | ps.js | sankey

>

Este € um tipo de diagrama de fluxo, em que a largura das ligacdes representa a

proporcao da quantidade de fluxo. Estes diagramas colocam énfase visual sobre as

transferéncias de fluxo entre a origem e o destino, estes sao uteis na localizacao de

contribuicdes dominantes para um fluxo global;

20
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Department Location

Finance [2,443 116.0]
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Desenvolvimento | protétipo

>

» Variaveis, e ordem de apresentacao: sexo, tipo de inscrigio, nacionalidade

21

Representacao visual denominada por sunburst partition, que

permite representar dados hierarquicamente relacionaveis;

‘ Cor ‘ Descricédo

O azul claro identificao inicio do percurso

" académico, por oposicao ao azul escuro que
corresponde a umainscri¢do subsequente.

O verde esta presente na bandeira nacional e
facilmente se associa a Portugal.

O vermelho foi excluido por ser uma cor muito
forte queiria desviar a atengdo para o resto.

Variave Valor
Homem
Sexo
Mulher
Matricula
Tipo de Inscrigéo
Inscricéo
Portuguesa
Nacionaidade
Estrangeira

O amarelo escolhido, como o verde, € uma cor
clara, mas quente, em 0posi¢ao ao verde que € uma
cor fria.
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Desenvolvimento | protétipo

Maostrar Legenda

homem

mudher

e e ]
matriculado)

32.4%

120,032.00
Alunos 20714-15

( 2008-09 ] ( 2009-10 ] ( 2010-11 ) [ 201112 ] [ 2012-13 ] ( 2013-14 ] _' ‘
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Desenvolvimento | Comparativo métodos classicos
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Conclusoes

» Foi possivel pela adocao da biblioteca grafica d3.js implementar o modelo
de referéncia proposto por Card. et. Al (1999): recolha de dados,
processamento e armazenamento, associacdao dos dados a uma
representacao visual, e por ultimo a definicao da interacao com utilizador.

» A biblioteca grafica (d3.js) coloca o foco na histdria que os dados
procuram transmitir, e procura extrair o maximo de valor possivel dos
dados, ao invés de apenas se focar na simples estatistica dos dados. Isso é
possivel através de mapeamentos visuais e interacao com o utilizador.

» O elemento grafico — cor — é um aspeto essencial no sucesso da mensagem
gue se procura transmitir, a experiéncia e predefinicao do seu significado
permite uma compreensao imediata da informacao que os dados
procuram transmitir.
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Conclusoes

» O sucesso de um representacao grafica depende dos seus utilizadores, e
da sua compreensao para com a representacao visual proposta, como um
todo, onde se incluem naturalmente os atributos graficos.

» Ainteragao do utilizador com os graficos, permite explorar os dados e
descobrir as informacoes que lhe estao subjacentes, ao invés de da
abordagem classica que corresponde a conteplacao de imagens estaticas.
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Oportunidades de Melhoria

>

Disponibilizar uma framework de visualizacao de informacao, que permita
ao utilizador, sem conhecimentos técnicos, construir uma representacao
visual, de acordo com o modelo de referéncia proposto por Card. et. al.
(1999), sem necessidade de programacao, para isso teria de ser necessario
ao utilizador:

Avaliar a funcao de drill-down grafico, ou seja, permitir consultar o detalhe
de um grafico através da consulta de outro(s) grafico(s);

Através da framework proposta, permitir gravar sequencias de visualizacao
grafica com conjugacao de caixas de texto (hints) de modo a acompanhar o
utilizador na leitura pretendida que este faca dos graficos apresentados;

Explorar outros modelos visuais como sao o caso: Chord, e Sankey, que
permitem identificar fluxos, ou contributos, entre variaveis dos dados;
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